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Controle Adaptativo M odel-Free
em Fornosrotativos de Alumina

Uso do Controle MFA Beneficios
O MFA Anti-Delay controla grandes atra-Melhora o controle com pelo menos uma reducéao ée ri®vari-
so0s em temperatura de fornos abilidade da temperatura
Previne superaquecimento do produto Reduz muitmeuwmo de 6leo ou carvao

Controlador MFA Feedforward e robustpA temperatura e outras varidveis importantes peeocg&m em con
controla grandes variagdes de carga | trole automatico todo o tempo

Reduz variacdo da temperatura e da variMelhora a qualidade do produto e eficiéncia de yp¢éd, e reduz
avel de qualidade de produto perdas

Melhora eficiéncia e produtividade Investiment@l@ retornado em poucos meses
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Um controlador MFA “anti-delay” com “feed- s
forward” e funcdes robustas manipula o fluxo de

carvao inteligentemente para conseguir um rigoro
so controle de teneratiira (azull do forn
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Caso: Controle MFA na Planta de Alumina da Zhongadu
Um processo de sinterizagdo usa miné-dimento. Existe um atraso muito grande mantém a temperatura do forno manipu-

rio de baixo-grau para fabricar alumina entre a variacdo da velocidade do alimen-lando a velocidade do alimentador de car-
(6xido de aluminio). Um forno rotativo tador de carvdo e o tempo para queimar ovdo. Compensa para perturbacbes e
processa uma lama misturada de minériocarvao e afetar a temperatura do forno. Aincertezas, e implementa limites robustos
de baixo-grau, pedra calcaria e soda causdemora também varia quando variam apara prevenir temperaturas altas ou baixas
tica a alta temperatura. O forno queima carga e a velocidade de rotagéo. no forno. Um controlador MFA "feed-
carvdo a uma temperatura de 1200-1300 O processo tem uma grande relagdoforward” compensa variagdes da carga, e
°C. O forno giratério € inclinado para Tau/T de 5 (Tau=tempo morto, T=time outro manipula a vazdo de ar baseado no
permitir a saida do material. O material constante). Considerando que o controla-esquema de limites cruzados para ajustar a
passa por um processo de diges-dor PID s6 pode lidar com uma relagéo relacdo combustivel-ar.
téo/clarificagdo para extrair minério de Tau/T de 1, malhas de temperatura de Com o MFA o forno pode ser controla-
alumina da bauxita e refina-la para produ- forno séo tipicamente de-sintonizadas oudo automaticamente sob todas as condi-
zir aluminio. operam em controle manual. O processog¢des. Temperatura é controlada dentro da

Grandes atrasos e outras perturbagdetambém tem perturbacdes de variacdes deespecificacdo de +/-30 °C. Consegue-se
fazem do controle um desafio. As tempera- carga de minério, vazdo de ar de combus-grande economia de energia em virtude da
turas devem ser mantidas em especifica-tdo, e composic¢édo do carvéo. menor variagdo de temperatura e melhor
¢do, mesmo que flutuagbes de temperatura O forno rotativo € controlado por um combustdo. O controle manual frequente-
tdo altas quanto +/-100 a 200 °C sejam PLC monitorado por software HMI que mente causa baixa qualidade e perdas de
comuns. Isto é critico: temperaturas muito executa em PCs. O software de controleproduto. o controle MFA resulta em efici-
altas causam reagdes excessivas e danos adFA fornece controle regulatério avanca- éncia mais alta, qualidade e rendimento. A
refratario, enquanto baixas temperaturasdo para o forno, interligado pelo software planta verificou que o controle MFA pro-
causam reacg0Oes insuficientes e baixo ren-HMI. Um controlador MFA “anti-delay* duz produto de alto-grau em cada batelada.
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